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Schema Oberfiachen-Modiflzierung 

von NCF - und Nanoverfcund-Me^ 
Herstelluog von Aultlfo^ 



z 



energetische Oberflachen-Charakteristika 
(spezifische Oberfiache, Adsorptiona- 
und Zeta-PotentiaL.) 



x 



hydrophile / hydrophobe Balance 



heterogene 




honiogene . 




hyidrophbbe 
Qberfiache 




hydrophile 


Charakteristika 




Charakteristika 






ObSrfiabte 



Adsorbenten 
Speicher 
Filter 

Katalysatoren 



organische Matrix (Polymere) 

• Lacke, Coatings 

• Kunststoffe 

■ Ole, Fette 

■ Wachse 



polykristalline 
NCF-Systeme 



Polier-Pasten 

• UPP 

• CMP 



Polier-Suspensionen 

• UPP 

• CMP 
■ MRP 



Elektrolyte 
galvan. Beschichtungen 



elektro-chem. Systeme 
• eL-chem. Beschichtungen 
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Nano-Carbon-Fullerene (NCF) 


r\l IctlalMUI 111 

KGrnungsbereich, norm. 
Cluster-Festigkelt 
Dlchte, pykrometrtsche 
Oberflache, spezifische 
MagnetisjeroarKeu, miniere 
Scratch hardness (Mohs Scale) 
Anteile, flQchtige 
Zeta-Potential 


sn3=100% 1/1 11*50/37=2 thetal //so2 

r\i lotamudpirai low i *^v^24Q 

0,005- >50 pm 
24,8-35.9 N ' 

3.40 g / cm 3 
120 - 530 m 2 /g 

< 4 X 1 U m/Kg 
10 M 
<3 % 
(-)20 - (+)10 mv 






Refractive index (Hg green 546,1 nm) 

C-line (656,28 nm) 

D-line (589,29 nm) 

F-line (486,1 3 nm) 

Near cut-off (UV at 226,5 nm) 

Brewster Winkel (at D-line) 

Reflection (normal incidence) 

Optical transparency (225 nm - 2,5 pm) 

Visible region 


2.5563 

>2.4099 
>2.41726 
>2.43554 

2,7151 i 

67,53 grad (°) 
0,17 

> 6.0 pm 
400 - 700 nm 






Warmekonduktivitat 
Thermodiffusitat 
Ausdehnungskoeffizient, linear 
Oxidationstemperatur, f reie Atmossphdre 
Graphitisiemngstemperatur, Vakuum 


1300-2100 W/mK 
7.0-11.0 cm 2 /s 

1.1-3.6 xlO" 6 / K 
350 - 420 'C 

1100-1250 °C 






P / Ps(=0.05/0,7) 
V(micropore) 
A(micropore) 
delta Cs 
Vpor/Dpor 
d(P/Ps) 

VadsVd \ 


»3.3/0.65 J/m 2 at 
0.000294 cm*g 
24.377 cm 2 /g 
3000 mJ / mole x g 
1.8/30 cmV/nm 
<735 J / g 
500/1.5 cmV'/nm 
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Produktions-Technologie Poly-NCF 



Matenal^ 


4 


thermische Vorbehandlung 


(quasi-mpnQkristah N0F)r- 




kunstliche Aggregierung^^ J 



-,. Fdrmie/ung v , ^ ; 
(Press^o^chtuhi) % 





Oruck (P) 


4 


Temperatur (T) 




Zeit (t) 





r 




CVD 
CH 4 
















* 


C-H-Gase/Gemische 
P. T.t 




r 






Brechen 




N, P 




Granulieren 


4 


n 





WO 2005/068360 



16/26 



PCT/DE2005/000042 




Abrfebfestigkelt (Rauhigkeltsmessungen) NCF~ modifizierter 2K-PUR- 
Mattlacke 



Basis 2K PUR - Matt lack NCF- mod. PUR - Mattlack 




nach 30 sec. Politur nach 30 sec. Politur 

Aufnahmen der Oberflachenstrvktur (Textur) von normalen and modlfizierten 
Mattiacken vor und nach der Politur mit Dlamant-Paste 
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F=ig_ 12 




Basis Lack mod. Lack 



Vergteich der MartenshSrte von Basis - (R*ferQnz)-Mattlack und NCF-modffiziertem 
Lack 




WInkelgeometrie 60 s 

ScheuerbestMdigkeit Ober Glanzgradbestimmung von Matt-Lacken im 
Vergleich 
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Rig. 13 



0,35 



c 

1 * 

3 - 

O 

O 




Abriebfestigkeit (Taber Abraser Test) und Gleitrelbungswerte ausgewShlter 
Lacksysteme 



5. 

E 



I 

I 



250 



200 




Basts Lack 



Modification 1 



Modiflkatlon 2 



Mikroharte (HV) und Haftfestigkeit (Kontaktwinkel) von NC-Lacken 
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Fig- 17 



„Test der Suspension NCF P 0-0,5/8-EM filr die CCP-Politur" 

Haupttestkriterien : 

■ mittlerer Abtrag 

■ Abtrag am Rand 

• zeitliche Konstanz 

• Kratzerstatus 

■ u.a. 



: ^^: : :K^nd^P&^^ : Bewertung 


. NCF^ystem 


! Referenz-Systeme 


Abtraa hbiszu V66% hfiher 


800 nm 


300 - 600 nm 


Abtragsverhalten 


Anstieg der Abtragsleistung 
i urn 10-20% 




..... — i 


Mikrorauhigkeit 


bis zu 100% bessere dual, 
(s. Grafik) 


: 0,12- 0,4 nm 


1,1- 1,7 nm j 


Kratzer 


deutlich weniger (s. Blld) 






Atz- u. LOseverhalten 


genereil keines 






VerdOnnbarkeit 


bis 100% ohne Leistungs- u. 
Qualitatsverlust 






Eintragsverhaiten 


hohes Adsorptionpotential 




i 


Stability der Susp. 


chemisch stabil Qber lange 
: Laufzeit (20 h) 


* 




■ 
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Rig. 18 



Pech: Gug 55/64 Poiiefzett : ' 30min laufen Jassen und 20 min wetzen 




wand ganz gut gelungen > gut 



Zu 2. u-Rauhlgkeit in nm : 


x2,5 


x 40 


Mltte : 


0.195 


0.249 


Zone : 


0.199 


0.257 


Rand : 


0.264 


0.355 



3. Abtrag: 

4, Bewertung Pollefvertialten : ist zum ereten mal gelaufen wle gewohnt 





Passapolltur 


Poltervertiaitan 


Krustenblldunfl 




'Bewertung: 


eehrgut 


jut 


gut 




Berne rlcung: 




laufen und wetzen 
ok. 




ROckseHe 
Passe 
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Pech : Gugolz5S/64 



Polierzett: 3x2 Std 



1.Sauben\eit 




Bewertung : Ganz schwache Wischer- 


Bewertung : extrem schwache Reststruktur 


susbfldung , <fle lelcht mit REH zu entt slnd 


efmOgllchi einen sehr guten Gradient en 



Zu 2. pJteuhlgkett In run : 


x2,5 


x 40 nlcht gemessen 


Mitte : 


0.219 


-0.3 


Zone : 


0.232 


-0.3 


Rand : 


0.256 


-0.3 



3. Abtrag: IpfStd. 



4. Bewertung Pollervertialten : 





Pas9epolitur 


Pollerverhalten 


KrustBnblldung 




Bewertung: 


gut 


gut 


schwach 




Bemerkung: 




schdnes glelch- 
msaiges Ziehen 
und schnelle weisse 
SchaumWIdung 
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